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Tento dokument se na nékolika mdlo strandch snazi o stru¢né priblizeni toho, ¢im se TagBust

zabyva. Predstavuje, jaky problém rtesi, jakych prostredkd, znalosti a technologii k tomu

vyuzivd a ¢eho chce dosahnout. NeslouzZi jako vyCerpavajici vysvétleni nebo dokumentace

¢innosti, proto budete-li mit jakékoliv dotazy, vyuzZijte prosim kontaktni udaje v hlavicce a
nevahejte mne kontaktovat.

V Brné dne 24. zari 2013
Za TagBust,
Matéj Kubis
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TagBust

Kazdy rok se na cisténi vefejného majetku od graffiti
vynalozi v Ceské republice desitky miliond korun.
Efektivita takto vynaloZzenych financi je mala. Nejen
Ze vyCisténd mista jsou brzy opét znelisténa, jde ale
predevsim pouze o odstrariovani disledku problému,
nikoliv jeho pficiny. Preventivni opatfeni formou

legdlnich ploch se stala do jisté miry populdrni, ale

l. llegalni graffiti

Ing. Matéj Kubis
kubis@tagbust.com
+420 724 687 862

Nékolik pfikladd nakladd na

odstraniovani (ro¢né)

Praha 2 10mil K¢
Brno, hist. centrum | 3-5mil K¢
Brnénska MHD 5mil K¢
Prazské metro 9mil K¢

setkavaji se s rozporuplnymi vysledky. Pravdou vSak

zUstava, Ze nenapomahaji omezovat vyskyt nejjednodussi formy graffiti — tzv. tagd, které

predstavuji drtivou vétsinu graffiti v centrech mést a husté zabydlenych oblasti, at uz se jedna

o fasady domd, technicka zafizeni, zdi nebo dopravni prostredky.

TagBust neni jen pocitacovy systém, je to kombinace unikdtni technologie,

sluZeb a ndstroji pro potirdniilegdlnich graffitia nahradu zplsobenych skod.

A.

Poskozovani ciziho majetku neni umeéni

Graffiti znecisténi méstskych ¢asti nejen Ze na vétSinu obcan( puUsobi nelibé z estetické

stranky, ma negativni opad na turismus a vytvafi nezadouci obraz mésta, ale Sifeni graffiti ma

za dlsledek zvySovani miry ostatniho druhu vandalismu, ale i drobné kriminality jako napfriklad

krddeZe. Tato teorie, zndma jako Broken windows theory (Teorie rozbitych oken), byla ovérena

nejen experimentalné, ale také v mnoha méstech (jako asi nejznaméjsim pripadem se stalo

mésto New York City, kam saha pulvod soudobé formy graffiti). Teorie tvrdi, Ze v zanedbavané

Fotografie A-1: Graffiti tagging
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| pres to, Ze vytvareni graffiti je trestny ¢in (nikoliv prestupek), policie nema dostatek informaci
potfebnych ke stihani pachatele v rozsahu celkové sSkody, kterou svym plsobenim napachal.

§ 228 Poskozeni cizi véci

(1) Kdo zni¢i, poskodi nebo ucini neupotrebitelnou cizi véc, a zplsobi tak na cizim majetku skodu
nikoli nepatrnou, bude potrestan odnétim svobody az na jeden rok, zakazem cinnosti nebo
propadnutim véci nebo jiné majetkové hodnoty.

(2) Stejné bude potrestan, kdo poskodi cizi véc tim, Ze ji postfika, pomaluje ¢i popiSe barvou nebo
jinou latkou.

(3) Odnétim svobody na Sest mésicd az tfi léta bude pachatel potrestan,

a) spacha-li ¢in uvedeny v odstavci 1 nebo 2 na véci svédka, znalce nebo tlumocnika pro vykon
jejich povinnosti,

b) spacha-li takovy ¢in na véci jiného pro jeho skuteCnou nebo domnélou rasu, prislusnost k
etnické skuping, narodnost, politické presvédCeni, vyznani nebo proto, Ze je skutetné nebo
domnéle bez vyznani,

) spacha-li takovy cin na véci, ktera poZiva ochrany podle jiného pravniho predpisu, nebo

d) zplsobi-li takovym c¢inem znac¢nou Skodu.

(4) Odnétim svobody na dvé léta aZz Sest let bude pachatel potrestan, zplsobi-li ¢inem uvedenym v
odstavci 1 nebo 2 Skodu velkého rozsahu.

Zdkon & 40/20009 Sb., trestni zdkonik

Absence materidlu, kterd znemoznuje pachatele potrestat za celkovou zplsobenou Skodu,
omezuje organy cinné v trestnim fizeni na stihdni pachatele pouze v rozsahu jednoho
konkrétniho ¢inu, u kterého byl pachatel pfistizen. A to i v pfipadé, kdy jde u pachatele pouze
o jeden z desitek ¢i stovek dosavadnich incidentl. Tato situace prakticky eliminuje vyuZiti odst.
1d a odst. 4, kde se podle §138 odst. 1 zakona ¢. 40/2009 Sb. jedna o celkovou Skodu v celkové
vySi 500 000 K¢, resp. 5000000 KE. Vymahatelna Skoda je v takovém pfipadé naprosto
zanedbatelna oproti Skodé skute¢né napachané. Samotny tento fakt silné povzbuzuje sprejery
k dalSimu pUsobeni.

V soucasnosti neexistuje zplsob, jak potrestat autory ilegdlnich graffiti za
celkovou napdchanou skodu.

Pro skutecné fesSeni tohoto problému, snizeni vyskytu ilegdlnich graffiti a sniZzeni nakladu
spojenych s jejich odstrafiovanim je potreba graffiti mapovat a vymahat zplsobené Skody
v celkovém méfitku jejich pachani.
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Il.  ZpUsoby resSeni
Velkd ¢ast spravnich orgdni mést, které jsou vyraznéjSim zplsobem postizeny ilegalnimi
graffiti, si dopady uvédomuji a vwvyvijeji znacné prostiedky na omezeni tohoto druhu

vandalismu. Podle Urovné intervence mésta vyuZivaji nékteré z téchto pristupa:
1. Nezijem
Obvykle se jednd o obce s nevyraznym vyvojem graffiti sub-kultury a vyskyt maleb je omezeny.

2. Premalovavani

Vv s

diskutabilni. V pfiloze na konci tohoto dokumentu Ize nalézt priklady vyvoje situace
vyCisténych nemovitosti a jejich stav po nékolika mésicich. Nutno podotknout, Ze vynaloZené
rozpoCty obvykle pokryji pouze zlomek postizenych oblasti.

V tomto ohledu jesté dale zasli v nékterych méstskych ¢astech v Praze, kde doktrinou v€asného
odstranfiovani demotivuji sprejery od opakovaného poskozovani. Neni nutno zdlrazriovat
ekonomickou naroc¢nost takového pfistupu. Ackoliv v disledku omezuje ndsledny vyskyt
graffiti, je otdzkou, zda vandalové jednoduse nepusobi o nékolik blokl dal, kde se nesetkavaji
s takovym odporem.

3. Vytvarenilegalnich ploch

Vidy pfijato pozitivné c¢asti graffiti komunity, nenahrazuje to vSak adrenalin ilegalniho
pusobeni a uspokoji pouze zlomek jedincl s uméleckymi sklony. VétSina znecisténi je stale
zpUsobovdna zacinajicimi sprejery, ktefi se teprve uci a zaplavuji mésta svymi tagy.

4. Zvysené nasazeni méstskych straznika

Ackoliv nema meéstska policie pravomoc k reseni trestnych Cinl (jimiz ilegalni graffiti dle
zdkona jsou), vénuji zvySenou pozornost a prostredky k chytani pachateld. Nashromazdény
material poté predavaji Policii Ceské republiky. Své uplatnéni si nasly i napfiklad odmény za
informace vedouci k dopadeni.

5. Medialni anti-graffiti kampané

Billboardy, internetové bannery, virdlni videa, plakaty, letaky v MHD. Lze jen odhadnout, jaky
dopad ma takovd kampan na pachatele trestné cinnosti.

6. Monitorovani a evidence

Za ucelem dopadani pachatell a poskytovani dliikazniho materidlu k nahradé skod v co mozna
nejvyssi mire, tim omezeni ndkladd a omezeni dalsiho vyskytu represivni cestou. Co v tomto

ohledu nabizi TagBust a jak podobny pfistup Uspésné funguje v zahranici je popsano dale.
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. Redeni TagBust

Vérime, zZe k UspéSnému omezeni vyskytu ilegalnich graffiti ve méstech nestaci pasivni pristup
formou neekonomického pretirdani znecisténych ploch, ale predevsim uvedenim v ¢innost
proces, ktery dokaZe potrestat vandaly/viniky v plném rozsahu jimi zpGsobenych $kod.
Vyslanim jasného signdlu, Ze poSkozovanim ciziho majetku se sprejefi vystavuji redlnému
riziku zpétného vymahani vseho, co dosud napachali. Realizace tohoto cile se sklada ze dvou
Casti:

1. Sbérdat, evidence a monitorovani

2. Exekutivni sloZka vyuzivajici tato data za ucelem trestniho stihani

Cilem systému TagBust je ekonomicky efektivni FeSeni boje proti ilegalnimu
graffiti za U¢elem sniZzovani jeho vyskytu a ndhrady skod.

Nas predpoklad vychazi
z priizkum( graffiti tagd mésta
Brna, které jsme pro vlastni
potirebu provedli v nékolika
méstskych  c¢astech. Jeden
z prizkum zahrnoval
kompletni zmapovani nékolika
malo blokd v Brné Zidenicich o
celkové rozloze 0,2km? (cca
1/1000 rozlohy celého Brna,
1/300 vyméru  zastavéné
plochy), kde jsme nasbirali
témér 700 tagd. Jako

nejdulezitéjsi zavér lze uvést
prislusnost velké casti znecisténi nékolika mdlo pachatelim ¢i spolupracujicim skupinam.
Obrdazek IlI-1 je ndzornou ukazkou jednoho takového pfikladu. Pfi dopadeni vandala pfi Cinu
by tato data slouzila jako podklad stihani SirSiho rozsahu ne na Urovni jediného incidentu ani
nékolika malo blok(, ale na celkové Urovni nasazeni systému TagBust.

Neni ojedinély pripad, kdy sprejefi pusobi napfi¢ mésty/kraji, coz mize v disledku slouzit jako
indicie vedouci k jeho dopadeni. V soucasné dobé bude takovy pachatel stihan za jediny
incident, u kterého byl pfistiZzen.
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A. Sbér dat, evidence a monitorovani

Zakladem celého procesu pro vymahani Skod v maximalnim mozném rozsahu jsou pravé data

(predevsim samotné fotografie a jejich lokace), jejich pofizovani, evidence a aktualizace.

V tomto ohledu TagBust véfi, Ze podstata problému graffiti trapi samotné obyvatelstvo

postiZzenych mést natolik, Ze v pfipadé poskytnuti vhodnych nastrojli, se najde ¢ast obcan,

ktefi budou ochotni ilegalni graffiti ve svém okoli vyfotografovat a za ucelem potrestani

pachatele, ndhrady Skody a omezeni dalsiho vyskytu nam takova data poskytnout. At uz primo

majitelé postizenych nemovitosti anebo lidé, jimz vadi graffiti v jejich okoli. Ostatné na

podobném principu jiz ispésné funguje rfada projektl resici problém trapici obyvatelstvo. Jako

priklad uvedme vymoly.cz, ktery pomdaha zlepSovat stav vozovek nebo zmapujto.cz evidujici
¢erné skladky.

Nase unikdtni technologie umi nejen nalézt stejné graffiti, nalezne i
podobnost na zdkladé rukopisnych prvka.

Vedle samotné dokumentace pfi odstrafiovani a policejnimi slozkami evidovanymi pfipady lze
modulem pro verejnost nejen nalézt oblasti, které trapi obyvatelstvo nejvice, ale predevsim

poskytnout potfebny datovy zaklad.

/”_ﬁ Za ucelem takové evidence bylo vytvofeno webové

rozhrani pro vkladani dat do systému, které je od

@ERO O & . 1403 dubna 2013 nasazeno v testovacim provozu u

Odeslat 1 fotku méstské policie v Bfeclavi.

Pro nejjednodussi prilezitostny sbér byla vyvinuta
mobilni aplikace, kterd umoznuje uzivateli vyuzit dnes
hojné rozSifenych zafizeni. Ta byvaji ¢lovéku obvykle
vidy po ruce a s jejich pomoci lze vyfotografovat
graffiti a s potfebnymi informacemi jako je misto a ¢as
data odeslat pfimo do systému.

Pro nejvyssi efektivitu je mozné pfi nasazeni systému
ve mésté provést komplexni sbér dat, tedy nafoceni
pocatecniho stavu obce (ty jsou ¢asto zamorena velmi

starymi graffiti). Diky tomu je poté moZné odhalovat

tzv. hotspoty, neboli mista s vyznamnym pfirdstkem

Obrdzek I1I-2: Néhled mobilni aplikace TagBust graffiti v posledni dobé
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Soucasné s rostoucim mnozstvim dat se zvySuje pozadavek na metodu zpracovani
a vyhledavani pozadovanych fotografii. Pfi disledném mapovani se v zavislosti na velikosti
mésta a Urovni zneciSténi mize jednat o az fadové desetitisice fotografii na jeho Uzemi.
Zpracovani takového mnoiZstvi rucné je extrémné ndrocné a tudiz i zbytecné nakladné. Za
timto ucelem vyvinul TagBust unikatni technologii specializovanou pfimo na graffiti, ktera
umoziuje nejen v databazi najit duplikat pravé ukladaného obrazce, coz zabrani redundanci
dat a naopak umozni aktualizovat stav jiz zaznamenanych incidentl, umoznuje ale predevsim

prohledavat fotografie a hledat podobné graffiti na zakladé visualni podobnosti.

A vzhledem k povaze obrazovych dat vyhledd tento algoritmus nejen tytéZz napisy, ale
umoznuje v databdzi nalézt i tagy, které vykazuji podobné prvky rukopisu. Tim dokaze
identifikovat incident, u kterého byl pachatel pfistizen s ostatnimi jiz evidovanymi ciny,
a pomuze odhalit i pripadné jiné napisy pravé na zakladé rukopisu. Takto ziskané fotografie jiz
staci predlozit soudné povérenému odbornikovi — pismoznalci — pro ovéreni autorstvi. Takovy
matrial lze jiz pouZit u soudu jako prfimy dlikaz. V soucasné dobé se posudkl nevyuZiva pravée
z divodu absence materidlu k posouzeni.

) TagBust demo

267 fotografii bylo prohledéno.

Obrdzek IlI-3: Ukazka vyhleddvani graffiti na zakladé podobnosti
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B. Exekutivni slozka vyuZivajici data za ucelem trestniho stihani

Pro nejefektivnéjsi vyuziti dat systému TagBust chceme nabizet systém policejnim slozkam tak,

aby mély ve chvili dopadeni pachatele pfistup pravé k datlim, které byly nashromazdény

a k technologii, ktera jim umozni pracovat pravé s témi graffiti, ktera jsou pro né v tu chvili
k pfipadu relevantni.

B (V) st Potirame ilegalni graffiti
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Obrdzek IlI-4: Weboveé rozhrani evidence graffiti systému TagBust, v testovdni u méstské policie v Breclavi od dubna 2013

Po nabidnuti systému TagBust Breclavi, kterd se navzdory mensimu mnozstvi obyvatel potyka
se silnym graffiti vandalismem, nas na zakladé televizni reportaze:

http://www.ceskatelevize.cz/ct24/regiony/221783-kdo-pocmaral-zed-program-z-vut-to-vi-a-straznikum-povi

(zkraceny link: tinyurl.com/TagBust-CT)

kontaktovaly dalSi policejni slozky se zdjmem o technologii, kterou nabizime. V soucasnosti
spolupracujeme také s feditelstvim SKPV v Brné. S pozitivnimi reakcemi na vysledky nasi
technologie a potencidlem v boji s ilegdlnimi graffiti pfi jeho plném vyuZiti jsme se setkali také
na Krajském feditelstvi PCR ve Zlinském kraji a od UOOZ SKPV v Praze.

O systém TagBust a jeho technologii jiZ projevilo zdajem nékolik policejnich

orgdnd.

Na kazdé z téchto schizek jsme se dozvédéli, Zze by systém TagBust radi vyuzZivali at uz za
ucelem vyhledavani dat a jejich identifikace nebo operativni a analytické c¢innosti v systému

evidence. S dalSimi policejnimi organy jsme do soucasné doby zatim nejednali.

TagBust © 2012, VSechna prava vyhrazena 9
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IV. ZpUsoby vyuziti systému TagBust
V souladu s legislativnimi pozadavky kladenymi na ochranu dat policejnimi slozkami funguje
cely systém na dvou vrstvach. Prvni je samostatnd a verejnosti nepfistupna evidence policie

obsahujici oficialné zadokumentované a hlasené ptipady a vedle ni verejnd databdze TagBust
plnéna verejnosti. BEhem operativni ¢innosti nebo pfi dopadeni pachatele maji policejni slozky

pfistup do obou databazi.

Obradzek IV-1: Schéma principu provdzanosti verejné (vlevo) a policejni (vpravo) Cdsti systému TagBust. Zdjmové graffiti
(vpravo nahore) je porovndno jak s policejni, tak verejnou databdzi pomoci porovndvaci technologie aje zobrazena podobnost
s evidovanymi daty z obou zdroju.

Véfime, Ze vyuZitim tohoto postupu a technologii, které jsme vyvinuli, dokaZze byt systém
TagBust tolik potfebnym v soucasnosti chybé&jicim nastrojem pro boj s ilegalnimi graffiti. Ze
jim evidovana data lze vyuzit k efektivnéjsimu vyuzZiti rozpoltu na odstrafovani graffiti a jako
analyticky material pfi patrani po samotnych sprejerech. Véfime, Ze bude prostfedkem pro
nahradu jimi zplsobenych Skod a ma potencial slouzit alespon ¢astecné jako odstrasujici prvek
proti dalSimu plsobeni vandald.

Diavodem nasi dlivéry je nejen spolehlivost nasi technologie, ale v soucasnosti existujici

systémy fungujici v zahranici na podobnych principech. Stru¢né shrnuti v nasledujici kapitole.
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V. Podobné pftistupy
Jako prvotni motivace realného dopadu monitorovani a evidence graffiti na jeho vyskyt a
nasledné Uspéchy vymahani zplsobenych Skod slouzily pocitacové systémy, které funguji
v zahranici, pfedevsim ve Spojenych statech a Australii.

Prokazaly se jako Uspésny nastroj pro vytipovavani rizikovych mist, kam se umistuji fotopasti,
které pomahaji chytat pachatele. Predevsim ale slouzi jako databaze dlkazniho materidlu pro
nasledné obvinéni vandall. Po instalaci systému pro naplnéni databdze obvykle nasleduje

kompletni zmapovani mésta a nafoceni vSech vyskytl graffiti.

Nasazenim téchto systémUl se timto zplsobem obvykle méstim financné refunduje béhem
nékolika malo mésicl provozu systému od naplnéni databaze. Jako disledek vymahani Skod
se nejen vraci ¢ast nakladl na cisténi, ale snizuje se nasledny vyskyt novych graffiti. Podle
dostupnych materiald v priméru o 55 %.

Nasazeni takovych systém( v Ceské republice brani nékolik faktord. Pfedeviim je Evropa pro
tyto spolecnosti vzdalenym trhem a v soucasnosti tu své sluzby nenabizi. Vedle jazykové
bariéry se staty evropského kontinentu vyznacuji navzajem silné decentralizovanou
legislativou prdvé ohledné ilegalnich graffiti, velmi odliSnou od té, kterou mizeme nalézt
v USA.

V zahrani¢i podobné systémy funguji jako nejefektivnéjsi cesta boje mést
s ilegdlnimi graffiti.

Velkou nevyhodu spatfujeme v absenci jakychkoliv algoritm( pro automatické zpracovani a
vyhledavani obrazovych dat. VSechny pofizené fotografie je v takovém pfipadé nutno

zpracovat a vyhleddvat rucné, coz je extrémné ndarocné jak ¢asoveé, tak finanéné.

Obvykle chybi i zapojeni verejnosti, ktera mlze slouzit jako zdroj anebo aktualizace stavu
graffiti v pfipadé pocatecniho zmapovani.
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VI. PFilohy
Nasleduje ndzorny pfipad wvytrvalého a finanéné ndroéného boje s ilegdlnimi graffiti
v nékterych oblastech Brna, jehoZ efekt byl zaznamenan pfi nahodném sbéru testovacich dat.
Jednad se o zakazku vycisténi tfi ulic postizenych timto druhem vandalismu. Pripad je dikazem
opakovaného a neunavného poskozovani nemovitého ciziho majetku a naklad( vynalozenych

na tuto cestu udrzovani Cistoty s nejistym vysledkem.

2. PREDMET DILA

Zhotovitel se zavazuje za podminek stanovenych v této smlouvé provést pro
objednatele kompletni zhotoveni dila: ,Odstranéni grafitti a natér antigrafitti
na fasadé BD Tiabor 43-63, Bystfinova 2-20, Herc¢ikova 25-35, Brno®, vicine
dokumentace skuteéného provedeni dila a provoznich pfedpisii na dilo (dale
v textu smlouvy jen ,,dilo®).

Celkova cena dila bez DPH: 1 824 795,17 ,- K¢&

(slovy jeden milion osmsetdvacetétyrFitisic sedmsetdevadesatpét korun a
sedmnact haléia)

Sazba DPH 14%

PIné znéni smlouvy Ize nalézt na:

https://www.vhodne-uverejneni.cz/zakazka/odstraneni-graffiti-a-nater-antigraffiti-na-
fasade-bd-tabor-43-63-bystrinova-2-20-hercikova-25-35

Ulice Bystfinovd, Brno. Pfemalovano na jafe 2013. Fotografie z |éta 2013 (opét posprejované).
V soucasné dobé opét vycisténo. Uvedené fotografie jsou Casti testovacich dat, ktera byla
pouzita pro vyvoj technologie rozpozndvani. Je pravdépodobné, Ze podobnych snazeni

existuje nepomérné vice nejen v této lokalité.
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A. Bystrinova 20, Kralovo pole, Brno

\W‘ ‘1 den

Fotografie A-1: Bystrinova 8, pred premalovdanim (srpen 2011)

Fotografie A-2: Bystfinova 20, 4 mésice po pfemalovadni (28. 4. 2013
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B. Bystrinova 8, Kralovo pole, Brno
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Fotografie B-2:Bystrinova 8, 6 mésicti po pfemalovdni (12.6 2013)
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C. Podchod u zastavky Tylova, Kralovo pole, Brno
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S

Fotografie C-1: Cisténi podchodu a zastdvky Tylova — 24. 10. ZOiZ

Podobné jako v predchozich pfipadech byly béhem posledniho roku stény opakované
vyCistény, jen aby byly témér beztrestné vandaly opét uvedeny do stavu, v jakém se nachazi

nyni. Pfesny pocet opakovaného ¢isténi ndm neni zndm, zaznamenali jsme 2.

Fotografie C-2: Podchod byl vycisten od graffiti nékolikrdt, minimdlné ve dvou pripadech — béhem zdri a rijna 2012. Béhem
nekolika mésicu je vse v pivodnim stavu, ne-li horsim.
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