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budoucnosti

Vysoka intenzita dopravy

na pozemnich komunikacich

v soucasné dobé klade velké
naroky na fidice motorovych
vozidel. Dokazuje to uroven
nehodovosti v Ceské republice,
ktera je navzdory riznym
opatienim na jeji redukci

v porovnani s dalSimi
evropskymi zemémi velmi
vysoka. Zavadéni novych
technickych prostredkii do aut
ma vhodnou intervenci

a podporou riznych ¢innosti
ridice zvysit bezpecnost

na silnicich. Otazkou vSak
zlstava, zda jsou dopady téchto
technologii, takzvanych
inteligentnich dopravnich
systému (ITS), vzdy jenom
pozitivni. V Ceské republice, ale
i v celé Evropé, je stale pomérné
malo védecky ziskanych
poznatkii, které by tento problém
postihovaly ze vSech jeho
aspektu, jako jsou riizné potreby
riznych skupin Fidiéi
(profesionalové, starsi fidici,
novi ridiéi, postizeni Fidi€i),
vzdélavani a vyuka pro systémy
ITS, vliv na mentalni zatéz

a pozornost, akceptace téchto
systémi v souvislosti s riznymi
socialné—kulturnimi
charakteristikami a podobné.

Pro nasi dobu je charakteristicky vyvoj
novych informa¢nich a komunikacnich tech-
nologii v mnoha oborech, které vyrazné meéni
charakter a postupy téchto oboru. Je evident-
ni, Ze ndstup informacnich technologii a jejich
rozsifovani bude v ndsledujicich letech pokra-
covat diky novym moznostem techniky, aby
vyrazné zménil zvyky a obvyklé metody
i napiiklad v oblasti dopravy. Védecky vy-
zkum Human Machine Interface (dile jen
HMI) vznikl pro maximdlni zvySeni bezpec-
nostniho pfinosu novych vyspélych asistenc-
nich systémi pro fidice.

Inteligentni auta budoucnosti, jejichZ vyvoj
nyni podporuje Evropskd komise, vypadaji
jako béZné vyrobky, kterych jezdi po silnicich
desitky milionti. Technologie, které jsou
namontovany pod jejich kapotou, pry mohou
zménit svét. Nékteré uméji zabranit narazam,

jiné dovedou udrZet auto v jizdnim pruhu,
uhlidat odstup v koloné nebo se pfipravi na
ndraz a pak si samy zavolaji pomoc. Pokud by
se staly béZnou soucdsti vybavy, pak by podle
komise mohl klesnout pocet obéti dopravnich
nehod do roku 2010 na polovinu. Omezily by
se dopravni zdcpy, a tedy i Skodlivé zplodiny
ve vzduchu, a klesla by spotieba paliv. Evrop-
skd unie by jejich nasazenim mohla rocné
usetfit celkem aZ 22 miliard eur.

Vyvoj novych informacnich a komunikac-
nich technologii bude v ndsledujicich letech
pokraCovat, aby vyrazné zménil postupy,
zvyky a obvyklé metody v dopravé. JestliZe se
od uvedeni prvnich motorovych vozidel do
provozu rychle vyvijely pracovni ukoly fidice
v zdvislosti na hustoté provozu a technickych
inovacich, tato situace se dnes dale radikalné
méni. Je to predevsim diky kombinaci vlivi
roz§ifeni informacnich a komunikaénich
systémi pro fidi¢e zabudovanych ve vozidle
a objeveni se pokrocilych systéml podpory
fidice — ADAS a IVIS.

Nekteré systémy jsou navrzeny pro fidice
s cflem usnadnit jim jejich tkoly a zvysit bez-
pecnost jejich cesty. Napiiklad pristup k navi-
gaénim informacim dovoluje sniZeni drovné
pozornosti, jez se podili v procesu orientace
pii fizeni vozidla. Sifeni dopravnich nebo
meteorologickych informaci v redlném Case
dovoluje aktivaci anticipa¢niho procesu vyva-
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rovat se kritickym situacim. Adaptivni kon-
trola jizdy (napf. cruise control, nastaveni
stdlé rychlosti jizdy, tempomat), snizuje fidi-
Chv stres a mentdlni zdtéz, zatimco udrZuje
bezpecnou vzddlenost od vozidla pted ndmi.
V posledni fadé aktivni, specidlné¢ vymySlené
systémy podpory mohou vyrovndvat nékteré
opozdéné reakce a nejasnosti rozhodovani
fidi¢t v neptedvidatelnych situacich — hodi se
pro fidice seniory.

Soucasny rozvoj v oboru dopravni telema-
tiky a systémech podpory fidi¢e (driver assi-
stance systems) miZe vytvofit opravdovou
prileZitost podpory mobility a skute¢né zlep-
Seni bezpe€nosti silniéniho provozu, presto
vSak pro odborniky humanitnich véd a ergo-
nomy vzrustd pocet otazek pfijatelnosti téchto
modernich systéma pro fidi¢e a také moznych
zmén chovdni nebo postoji i z hlediska fize-
ni. Vznik automatickych technologii, kdy
systémy kontroly budou schopny prebirat
nékteré kontrolni tkoly tradi¢né provddéné
Clovékem a strojem stejné jako vybéru logiky
pouzité pro management této sdilené kontro-
ly. Efektivni realizace ocekdvanych vyhod
bude zdviset na podminkdch implementace
systémi: pfedevsim v jaké mife systém odpo-
vida potfebdm fidi¢t, zda se sluCuje s jejich
funkénimi schopnostmi a uspokojuje kritéria
dulezitosti, pouZitelnosti a pfijatelnosti.

Zapojeni prednich evropskych védeckych
vyzkumnych kapacit do interakci uZivatel/
/systém tykajici se silnicni dopravy umozni:
® Rist spoleCenskych vyhod zavedenim
inteligentnich technickych systémut (ddle jen
ITS) s ohledem na rtiznorodost populace uzi-
vatelli (vék, gender, profesiondlové atd.).
® Zvysit bezpetnost silni¢niho provozu
a sladit ji zejména v rdmci zemi EU a pribliZit
ITS obCanim riznych zemi.
® Obritit se Celem k mezindrodni vyzvé
doby ,,Vizi nula“, podle které ma kazdy Clo-
vek pravo na svij Zivot a zdravi, a proto by
zadny clovék nemél byt v silni¢ni dopravé
usmrcen nebo té€Zce zranén — a reagovat na ni
ptipravou pro uzivani vyspélych technickych
prostfedkd v automobilech a telematice.

@ Prispét k standardiim vyroby a rozvoji stra-
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tegie zavedeni téchto systémt do vozidel

® Podpofit mozné vstupni informace pro
vyzkum a vyvoj evropskych odvétvi pri-
myslu.

® Rychle reagovat na jakykoliv technologic-
ky rozvoj vytvdfenim databdzi spole¢nych
znalosti, identifikovanim mezer ve znalos-
tech, predchdzenim redundance a duplikace
vyzkumnych aktivit.

Dnes je na trhu piedstavovana Siroka skdla
novych technologii umistovanych ve vozid-
lech vcéetné vyspélého asistencniho systému
pro fidi¢e (Advanced Driver Assistance Sys-
tems, ddle jen ADAS) a vnitfniho informacni-
ho systému vozidla (In—vehicle Information
Systems, déle jen IVIS). Navic se stdle vice
rozSifuje pouzivani prenosnych zafizeni
uvnitf vozidla (napf. mobilni telefony, osobni
digitalni asistence, infotainment a dals{
moderni pocitacova zafizeni). Tyto nové tech-
nologie maji velky potencidl zvysit bezpec-
nost na silnicich, stejné tak zvysit kvalitu
Zivota a prace fidic¢e, napiiklad zavedenim
pfistupu k novym informa¢nim sluzbdm ve
vozidle.

Je znamo, Ze velkd vétSina  silni¢nich
nehod (kolem 90 — 95 %) je zplsobena lid-
skym selhdnim. Ziskanda data hovoi{ o nepo-
zornosti (zahrnujici rozptylovani, ,,divéni se,
ale nevidéni** a usnuti za volantem) jako pri-
madrn{ pfic¢iné nehod tykajici se nejméné 25 %
z jejich celkového poctu. Silni¢ni bezpecnost
je tedy hlavnim evropskym zdravotnim pro-
blémem. V ,Bilé knize evropské dopravni
politiky pro 2010“ deklaruje Evropskd komi-
se cil snizit 0 50 % celkovy pocet smrtelnych
dopravnich nehod na evropskych silnicich do
roku 2010. Poté, co béZnd dopravné-bezpec-
nostni opatieni (naptiklad bezpecnostni pasy
a airbagy) v minulych dekdddch vyznamné
piispély ke snizeni nasledkt nehod, jejich
piispévek dosdhl svych limitd a v soucasné
dobé je obtizné dosdhnout dalsich zlepSeni pii
pfijatelné pofizovaci cené téchto modernich
systémd.

Dnes jiz existuje Sirokd Skala vyspélych
asistencnich systému pro fidice, kterd je vyvi-
jena pro posileni fidi¢ova vnimdni nebezpeci
a ¢asteCné automatizovani fidi¢skych tloh. To
zahrnuje vystrahu tykajici se rychlosti (pfe-
kroceni nejvyssi dovolené rychlosti), podporu
bezpecné jizdy v jizdnim pruhu (signalizace
pred vyjetim vozidla z pruhu), tedy dodrzova-
ni jizdniho pruhu, detekei slepého bodu, auto-
matizované sledovédni okoli vozidla, coZ zna-
mend zvySeni bezpeci pro fidi¢e i ostatni
ucastniky silni¢niho provozu, detekci chodct,
zlepSeni vidéni a monitorovan{ stavu a funkc{
fidi¢e. Tyto systémy maji velky potencidl ke
snizeni po¢tu nehod tim, Ze v podstaté zdoko-
naluji nebo zkvalitiiuji vnimdn{ a kognitivni
funkce fidice. Bezpecnostni dopad téchto
systémi bude zdviset na jejich interakei s fidi-

¢em. Napitklad k tspé$né podpotfe fidice
a vyhnut{ se éelni srdZce je nejdilezitéjsi, aby
varovani ¢i zpétnd vazba intuitivné vyzadala
spravnou a vCasnou reakci fidice (napriklad
vyhybaci manévr).

Je dobfe zndmo, ze zavedeni novych bez-
pecnostnich systémi muze zplsobit daleko-
sdhlé zmény v chovani fidic¢t. Tento typ zmén
v chovdni, tykajici se behaviordlni adaptace,
miZe vyrazné ovlivnit (ve srovnani s ocekd-
vanim) aktudlni bezpecnostni pfinos bezpec-
nostnich opatfeni jak v pozitivnim, tak
v negativoim smyslu. Bezpecnostni piinos
ADAS miZe byt vyrazné redukovan nebo
zcela eliminovdn neocekdvanou behaviordlni
odpovédi (reakcei nebo chovanim fidice) vzta-
hujici se k technologiim, napi. nadmérnym
spolehnutim se na moderni systémy ve vozid-
le a posunutim hranic bezpeci. Navic IVIS
a mobilni zafizeni mohou indukovat nebezpe-
¢i pracovniho pretiZeni a nesoustiedénosti,
odklon pozornosti od fidi¢skych tdloh —
samotného fizeni. Konecné, mozné konflikty
mezi riznymi nezdvislymi systémy interagu-
jicimi s fidicem ddle zvysuji riziko dusevniho
pretiZen{ a neo¢ekdvanych projevii chovéni.

Hlavnim cilem je vytvofit znalosti, vyvi-
nout metody a HMI technologii pro bezpec-
nou a efektivni integraci ADAS, IVIS a pre-
nosnych zafizen{ a systémi pevné zabudova-
nych ve vozidle do kontextu fizeni vozidla.
Na zdkladé ziskanych poznatki se v budouc-
nosti vytvori, vyvine a validizuje obecné
adaptivni integrované rozhranf fidi¢-vozidlo
za vyuziti novych konceptl a technologif k:

1. maximdlnimu zefektivnéni, a tudiz pfi-
nosim v oblasti bezpe¢nosti pouzitim vyspé-
lych asistencnich systémi pro fidice

2. minimalizovéni informacniho pfetiZeni
a nepozornosti zpasobenych informa¢nimi
systémy vozidla a mobilnimi zaf{zenimi

3. umoznéni potencidlnich piinosi ze zave-
deni novych technologii do vozidel a pouzi-
vani prenosnych zafizeni ve smyslu zlepSeni
mobility a pohodli, bez dstupki v oblasti bez-
pecnosti.

Avsak mechanismy podporujici tyto dcin-
ky nejsou ve vétsi mife zndmé a neexistuje
model jejich predikce. Potencidlni bezpec-
nostni dopad pfistroji typu ADAS rozhodné
zé&visi na proniknutf na trh a na jeho aktudl-
nim uzivani fidi¢i. Tyto systémy maji velky
potencidl pro zvysujici se mobilitu a komfort.
Napiiklad systémy fizeni vozidel na cestach
zvySuji efektivitu prace v dopravé a systémy
silni¢nich a dopravnich informaci potencidlné
zvysuji kvalitu Zivota cestujicim. Avsak infor-
macni systémy v automobilech se mohou také
dostdvat do rozporu s primdrnimi fidi¢skymi
ulohami ve vztahu k pozornosti fidi¢e a zvy-
Sovat tak u néj riziko sniZeni nebo odveden{
koncentrace pozornosti a pretizeni (zejména
informacni). Bezpec¢nostni rizika IVIS jsou
dobfe zndmd, zvlast¢ v pifpadé mobilnich
telefonii. Vezmeme-li v potaz kritické bez-
pecnostni dopady mobilnich telefond, zave-
deni dopliikovych informacnich funkci, jako
jsou e-mail, pfistup k internetu, pomoc pri
navigaci, silni¢ni a dopravni informace atd.,
vyvoldvaji samoziejmé rovnéz otdzky tykaji-
cf se bezpecnosti.

Na doplnéni bezpecnostnich zafizeni spo-
jenych s individudlnimi systémy je zavddén
komplex informacnich funkci ve vozidlech,
coz predstavuje dalsi problémy (vyzvy) pro
vytvateni HMI. Behaviordlni zmény v reak-
cich a kombinace systémi mohou byt velmi
odlisné od reakci v pfipadé izolovaného
systému. Je zde tedy silnd potfeba jednotného
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HMI integrujiciho rtizné systémy do funkéni-
ho celku, fesiciho konflikty mezi jednotlivy-
mi funkcemi a vyuzivajiciho jejich agregova-
ného efektu. Nékteré klicové rysy takovéhoto
integrovaného HMI by zahrnovaly:
® Multimoddlni zatizeni HMI rozdélené do
riznych systémd (napiiklad zobrazeni infor-
maci do zorného pole fidiCe, hlasové vstupy
a vystupy, sedadlové vibrace, zafizeni pro
dotykové vstupy, smérové zvukové vystupy).
® Centralizovanou inteligenci pro feSeni
konflikt mezi systémy (napf. prostfednic-
tvim tfidéni informaci na zdkladé priorit
a rozvrhovani).
@ Hladkou integraci mobilnich zafizeni do
jednotného HMI.
® Prizplsobivost integrovaného HMI aktu-
alnimu stavu fidic¢e/ kontextu fizeni.
Moderni asisten¢ni systémy ve vozidlech
maji budoucnost. Pred jejich masovym zave-
denim je vSak nutno vyfesit velké mnozstvi
technickych, psychologickych, prdvnich
a organizacnich otdzek.
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PROJEKT

HUMANIST

Cilem projektu Humanist je vybudovédni
$pickového evropského pracoviste (Network
of Excellence), které bude shromazdovat
a integrovat vysledky vyzkumu pfednich
evropskych dopravnich instituci. Idea projek-
tu je vzdjemné preddvani informaci a zmenso-
vani tzv. védomostnich propasti (knowledge
gaps) mezi jednotlivymi zemémi. Kromé pra-
covni skupiny 2, v rdmci které vznikaji spo-
le¢né projekty partnerd Humanistu, v nichz
dochdzi ke sdileni infrastruktury a vzdjem-
nych zkusenost{ a poznatki, je cilem projektu
predeviim efektivni shromaZdovani informa-
ci. Kromé moznosti vyuzivat zaf{zeni (napri-
klad dopravnich simuldtor() riznych instituci
ve spole¢nych projektech, ddle vzdélavat
nejenom vyzkumniky (vymeénné pobyty, vyu-
kové programy, podpora zacinajicich vy-
zkumnikt formou workshopti a skupinovych
semindia), ale i zastupce primyslu a vefej-
nych autorit (tzv. letni $koly pro profesiond-
ly), je pfinosem projektu samozfejmé piistup
k informacim (znalostni databédze, organizo-
vani semindra, workshopi a konferenci,
vyddvani spolecnych publikaci). Obecné je
tedy cilem projektu Humanist integrace
poznatkd z oblasti HMI (Human Machine
Interface), lidského faktoru v dopravé a ITS
zlepSeni silni¢ni bezpecnosti podporou na
Clovéka zaméfeného designu inteligent—
nich dopravnich systémi, predev§im IVIS
a ADAS. Jednd se o vyzkum interakce uZiva-
tele (fidice) a téchto technologii (pfedevsim
komunikacnich a asisten¢nich systémii).




