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1. Uvod

Textilni z&dvésy jsou nedilnou soucdsti archivnich dokumentli s pfivéSenou peceti a jejich
udrZeni v dobrém stavu je podminkou jak pro uchovani peceté, tak i pravni hodnoty listiny.
Proto je cilem této metodiky doporucit vhodny a bezpeény postup dezinfekce
a Cisténi textilnich zavést peceti. Konzervovani textilnich zavést je specifické kvili jejich
kontaktu s dalSimi materialy archivalii (pecet’, papir, pergamen apod.) a neni tedy mozné
vyuzit v§echny metody bézn¢ uzivané v procesu konzervovani-restaurovani textilii. Pfinosem
této metodiky je zohlednéni vyse uvedenych specifik.

Textilni zavésy peceti, mohou byt znecistény jak prachovymi necistotami, tak necistotami
vzniklymi pii vyrobé peceti, ¢i pfedchozim restauratorskym zasahem, ptipadné¢ mohou byt
mikrobiologicky napadeny. Vhodna dezinfekce a dostatecné vycisténi textilniho zavésu
ptispéji k jeho dlouhodobé stabilité.

Pro volbu optimalni dezinfekéni metody i postupu cCiSténi je nezbytny cileny prazkum
zaméfeny piedevSim na kontaminaci mikroorganismy, stav textilntho zivésu a jeho
stalobarevnost.

Prizkum mikrobiologického napadeni se provadi pomoci stérit a jejich nasledné kultivace.
V ptipadé pozitivniho vysledku je nutné provést dezinfekci vhodnymi prostiedky. Pro volbu
dezinfek¢éniho prostfedku je rozhodujici pfedev§im druh mikroorganismt pfitomnych
na predmétu a také mnozstvi predmétl, které je nutné osetfit. Vzdy je vhodnéjsi vyuzit
metody umoznujici individudlni pfistup k jednotlivym archivaliim, v uritych piipadech
(napft. zivelné katastrofy) je nezbytné vyuzit metody hromadné dezinfekce.

Pred cisténim textilniho zévésu je nutné zjistit stupenn poskozeni textilie a druh znecisténi.
Stav textilie se hodnoti jak z makroskopického tak i mikroskopického hlediska (napt. pomoci
USB mikroskopu). Hodnoti se soudrznost textilni vazby ¢i pevnost spleteni niti,
a zda nedochazi k jejich sprasovéani. Na zaklad¢ vysledkd prizkumu je pak volen vhodny
zpisob Cisténi textilie.

V této metodice doporucené dezinfek¢ni a Cistici prostiedky byly vybrany na zakladé
rozsahlych testi na modelovych vzorcich textilii, jejichz dlouhodobd stabilita byla
vyhodnocena po umélém starnuti. Vysledky testovani jsou uvedeny v Pfilohach ¢. 1-7.
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3. Dezinfekce textilnich zaveést

Vybér doporucenych dezinfekénich prostiedkt v této metodice byl proveden na zakladé
rozséhlého studia jejich vlivu na pfirodni textilni vldkna i na jejich dlouhodobou stabilitu.
Podrobné vysledky studie byly ¢asopisecky publikovéany [1, 2] a jsou uvedeny v Piiloze €. 1.
Celuldzova i proteinova vldkna reaguji na dezinfekeni prostiedky velmi podobné, proto je pro
vybér dezinfekéniho prostfedku rozhodujici kromé druhu pfitomnych mikroorganismi
piredevsim mnozstvi pfedmét. Je tedy tieba volit mezi metodami hromadné a individudlni
dezinfekce.

3.1 Individualni dezinfekce
V piipad¢ dezinfekce menSiho poctu predméti je mozné vyuzit nékolik nize uvedenych
prostfedki, po jejichz aplikaci nedochdzi ke zhorSeni fyzikdlné-chemickych vlastnosti textilii
a to ani z dlohodobého hlediska.

Pary butanolu — dezinfekce probihd nad 96% vodnym roztokem butanolu v hermeticky
uzavieném boxu po dobu 48 h za laboratorni teploty, néasleduje volné suSeni. Tuto metodu
nelze aplikovat lokaln€, proto musi byt zohlednéno, zda je vhodna i pro ostatni materialy
archivalie. Alkoholy jsou ucinné proti vegetativnim formam bakterii, virim, plisnim, uc¢inek
proti sporulujicim mikroorganismim je vsak sporny.

Bacillol AF (vyrobce: Bode Chemie Hamburg) — dezinfekéni prostiedek na bazi alkoholl
(propanol, isopropanol a ethanol), pouziva se koncentrovany roztok, ktery lze aplikovat
natérem, pripadné postiikem nebo nakapanim, nasleduje volné suseni. Alkoholy jsou uc¢inné
proti vegetativnim formdm  bakterii, virim, plisnim, u¢inek proti sporulujicim
mikroorganismtim je vSak sporny.

Acticide MV (vyrobce: Biotech Aditiva s.r.o.) — dezinfek¢ni prostfedek na bazi isothiazolind,
pouzivd se 1% vodny roztok, ktery lze aplikovat natérem, piipadn€ postiikem nebo
nakapanim, nasleduje volné suSeni. Prostfedky na bazi isothiazolini maji baktericidni
1 fungicidni uc¢inky.

Prostfedky Bacillol AF a Acticide MV lze aplikovat lokalng a dezinfikovany textilni zavés 1ze
od ostatnich ¢asti archivélie separovat pomoci taveniny cyklododekanu (viz Piiloha &. 4).
Tavenina se nands$i pomoci vyhfivané Spachtle a je nutné zajistit prosyceni textilniho zadvésu

snurek.

3.2 Hromadna dezinfekce

V piipad€, Ze neni moznd individualni dezinfekce, je tfeba zvazit vyuziti metod hromadné
dezinfekce. U té€chto metod neni mozZna lokalni aplikace a proto je nutné zohlednit vliv
pouzit¢ metody na vSechny materialy, které jsou soucasti archivalie. Z hlediska textilnich
zéavest je vhodnou metodou vyuziti Etoxenu (smés ethylenoxidu a oxidu uhli¢itého), ktera se
provadi na specializovanych pracovistich (napt. Narodni archiv v Praze, Archiv hl. m. Prahy,
Moravsky zemsky archiv v Brné€). Ethylenoxid je velice uc¢inny Sirokospektralni pfipravek
se sporicidnim ucinkem. Po dezinfekci Etoxenem nedochdzi kovlivnéni vlastnosti
celulézovych ani proteinovych vléken a to ani z dlouhodobého hlediska.

4



V ptipad& nutnosti dezinfekce piimo v depozitafi je mozné vyuzit dymovnici Fumagri®OPP,
pro dezinsekei je pak vhodna dymovnice Cytrol® Super SG. Po jejich aplikaci nedochézi ke
zhorseni fyzikélné-chemickych vlastnosti textilii, sbirkové pfedméty je vSak nutné chranit
proti ptipadnému spadu.

4. Cisténi textilnich zavésh
Pro spravnou volbu zpiisobu ¢isténi je rozhodujici stav textilniho zavésu a druh znecisténi
(napf. prachové necistoty, mastné necistoty, necistoty z predchoziho restauratorského zasahu).
V ptipadé, Zze je voleno jiné CiSténi nez mechanické, je nutné textilni zaves separovat
od ostatnich ¢asti archivalie, aby nedoslo k proniknuti ¢isticiho média mimo textilii. V radmci
metodiky je doporucen vhodny zpiisob separace textilniho zavésu a vybér metody cisténi je
volen na zaklad¢ stavu textilie a typu necistoty.
Textilie v dobrém stavu jsou soudrzné, nesprasuji (v okoli zavésu nejsou patrné zbytky
odpadlych niti), pfi manipulaci ztistavaji kompaktni.
Textilie ve §patném stavu sprasuji. V okoli zavésu jsou patrné drobné odpadlé fragmenty niti
(i bez manipulace se zavésem nit¢ odpadavaji). V praxi se vétSinou jedna o ¢erné¢ nabarvené
nite.

4.1 Textilie v dobrém stavu
U textilii v dobrém stavu rozhoduje o zptisobu ¢isténi piredevsim druh necistot ptritomnych
na textilnim zavésu.

4.1.1 Prachové necistoty
V piipadé znecisténi prachovymi c¢asticemi bez znamek mastné Spiny je dostacujici
mechanické odstranéni necistot. Vysledky testovani riznych metod mechanického €isténi jsou
uvedeny v Ptiloze ¢. 2. Pro ¢isténi textilnich zavést jsou nejvhodnéjsi nasledujici zptisoby.
Odsati necistot pomoci vysavafe sregulovanym odtahem a vhodnou koncovkou
napi. Muzealni vysava¢ Muntz 555 MU-E HEPA SET (distributor: CEIBA s.r.0.).
Pro odsavani necistot je mozné vyuzit 1 bézny vysavac s regulovanym odtahem, vhodnou
koncovkou je pak détské nosni odsavacka.
Dal8i moznosti je odsati necistot pomoci chirurgické (Iékarské) odsavacky napt. 1ékatska
odsavacka Fazziny typ F-36N (distributor: Mediset - Chironax s.r.0.), tento zpisob je vhodny
pro stafené, splétané Snlrky naptf. rizné typy provazki z lykovych vldken. Naopak neni
vhodny pro jemné tkané stuhy z hedvabi, u kterych by mohlo dojit k perforaci tkaniny.
Byly testovany 1 rizné moZnosti €isténi pomoci obkladi, které na zékladé€ ziskanych vysledkl
nelze doporucit (viz Ptiloha €. 3).

4.1.2 Mastné necistoty
Pro odstranéni mastnych necistot je ucinny vodny roztok povrchové aktivni latky (PAL).
Tento zplsob Ccisténi vyzaduje separaci textilniho zévésu, aby Cdistici roztok nezatekl
do ostatnich ¢asti archivalie. Separaci textilniho zavésu od ostatnich ¢asti archivalie je mozné
provést pomoci cyklododekanu (C,H»4), viz Ptiloha €. 4.



Cyklododekan je aplikovan ve form¢ taveniny pomoci tepelné Spachtle napt. RCM tepelna
Spachtle ARTIST II (distributor: Artprotect s.r.o0.) pfi teploté 75 °C. Pomoci vhodné tvarované
Spachtle lze vytvofit tenkou separacni vrstvu mezi textilii a ostatnimi castmi archivalie.
Cyklododekan samovolné beze zbytku sublimuje, separace je tedy pouze doCasnd, nicméné
poskytne dostateCny cCas pro CiSténi separovaného textilniho zéveésu. Vznikla bariéra
je pomérné kiehkd, proto je nutné minimalizovat ohybani textilniho zavésu, aby nedoslo
k jejimu poskozeni. Taveninou je nutné je prosytit cely prufez textilie. V piipadé,
ze se nepodafi prosytit cely prufez textilie (napf. u slozitych std¢enych $ntirek), je nutné zvolit
jiny zpusob cisténi. V piipad€é voskovych peceti je nutné vyvarovat se kontaktu Spachtle
s peceti (blizka teplota tani).

Po separaci nésleduje dostate¢né dlouhd doba pro cisténi separovaného textilniho zavésu
vodnym roztokem Syntaponu L (laurylsulfait sodny, ENASPOL, a. s.). Syntapon L
je anionaktivni povrchové aktivni latka doporucovana pro ¢isténi rostlinnych vlédken, proto
byl ovéfen vliv Syntaponu L na degradaci hedvabi, viz Piiloha €. 5. Doporucena koncentrace
vodného roztoku je 1-2 g/l. Cisticim roztokem je textilie opakované promyvéana pomoci pipet
nejlépe na podlozce se spodnim odtahem, nebo je promyvaci roztok z textilie mozné odsavat
pomoci chirurgické odsavacky. Po ¢isténi nasleduje nékolikanasobné promyti textilie
destilovanou nebo demineralizovanou vodou tak, aby Syntapon L nezistal v textilii. Vysledny
ucinek ¢isténi je velmi dobry (viz Ptiloha €. 6).

4.1.3 Rezidua predchozich zasahu
Odstranéni druhotnych necistot, jako jsou zbytky po voscich apod., je bez rizika poskozeni
textilie nebo priniku rozpoustédla do dalSich casti archivéalie komplikované. Separace
cyklododekanem neni vtomto piipadé¢ ucinni. Byla testovana fada moZnosti lokalnich
obkladt (viz Ptiloha €. 7), ale Zadnou nelze bez rizika doporucit. Pouze lokéalni namékceni
voskové skvrny xylenem (vliv xylenu na degradaci hedvébi je uveden v Piiloze ¢. 5)
a nasledné mechanické odstranéni (napt. skalpel, preparacni jehla), nebo lokalni odstranéni
do savé podlozky (filtracni papir) pomoci tepelné Spachtle nepiedstavuje riziko pro Zadnou
¢ast archivalie.

4.2. Textilie ve Spatném stavu
V piipadé velice poskozenych textilnich zaveést je doporuceno pouze Setrné mechanické
CiSténi. MoZné je odsati necistot vysavacem s regulovanym odtahem pies ochranou sitku
(napf. z polyamidu) nebo jen ometeni jemnymi Stétecky.

Podékovani
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7. Ptilohy

Piiloha ¢ 1: Vliv dezinfekénich prostiedkit na piirodni textilni viakna

Doporuceni uvedena v této metodice jsou zalozena na studiu vlivu vybranych dezinfek¢nich

prostiedkli na textilni materidly rostlinného i1 Zivoc¢isSného plivodu (bavina a hedvabi).

Vramci studie byly testovany dezinfek¢ni prosttedky fyzikalni i chemické, vhodné
pro hromadnou nebo individudlni dezinfekci. Dezinfekéni prostfedky byly aplikovany
na uméle predstarnuté textilie, aby byla simulovana dezinfekce historickych, jiz poSkozenych

pfedméti, zmodelovych vzorkli nebyly prosttedky vyprany. Prehled testovanych
dezinfek¢énich prostfedkt je uveden v Tab. 1.
Tab. 1: Piehled testovanych dezinfekénich prostredka
Dezinfekéni Vyrob
. SloZeni Postup dezinfekce yronee
prostredek (dodavatel)
ozafovani za
laboratornich
podminek, pfesné davky
zateni 1,7; 4,5; 6,6 a Stredoceské
Gama zdFeni | Zdroj zateni - ©°Co 10,1 kGy byly muzeum
stanoveny pomoci Roztoky u Prahy

alaninovych dozimetri
v UJV Rez s nejistotou
méfeni max. 3 %

10 % ethylenoxid, 90 %

teplota 28 °C,
tlak 220 kPa, doba 6 h,
nasledné odvétrani

Narodni archiv

E id uhlicity
foxen oxid Hiety zbytkovych rezidui 5h | Praha
v komote a 6 dni
v odvétravacim tunelu
k t y roztok
45 % propan-1-ol, 25 % oneentrovany roziok, :
) ponor 5 min za Bode Chemie
Bacillol AF propan-2-ol a 4,7 % ,
laboratorni teploty, Hamburg
ethanol Lo
volné suseni
k t 4 di
o vodni disperze, min. oncen roYana ISPerze, | 1 Research
Nanocastice . . ponor 1 min za .
b velikost ¢astic 6 nm, laboratorni teplot Nanomaterials,
Fibr
striord koncentrace 2000 mg/1 L, poLy; Inc.
volné suseni
[1-(ethoxykarbonyl) 2% Yodny roztok, p’onor Dr. Kulich
Septonex pentadecyl] 1 min za laboratorni
) ) ) L., Pharma, s.r.o
trimethylamoniumbromid | teploty, volné suSeni
2,5% vodny roztok,
. 5 mi
Glutaraldehyd | pentan-1,5-dial ponor.> min za Penta s.r.o.

laboratorni teploty,
volné suseni




Dezinfekéni Vyrobce
loZeni Post infek
prostiedek Slozen ostup dezinfekce (dodavatel)
6 % glyoxal, 3,5 %
glutaraldehyd, 2,3 %
kvartérni amoniové soli | 2% vodny roztok, ponor
Chiroseptol (benzyl-C12-16- 15 min za laboratorni Verkon s.t.0.
alkyldimethyl chloridy), | teploty, volné suSeni
(<6 % etoxylované
alkoholy C9-11
5-chlor-2-methyl-1,2- 1% vodny roztok, ponor
thiazol-3(2H)-on, 10 min za laboratorni
Acticide MV | 2-methyl-1,2-thiazol- teploty, volné suSeni Biotech Aditiva
3(2H)-on v poméru 3:1; S.I.0.
alkalické dusi¢nany a
chloridy
96% vodny roztok, nad
roztokem v hermeticky
Pary butanolu | butan-1-ol uzavieném boxu, Penta s.r.o.
48 h za laboratorni
teploty, volné suseni
’ . ucinna latka o—fenylferrlol aplikace dle navodu ve vyrobce LCB
Dymovnice (10 — 20 %), pomocna , L, Food Safety,
® ] N ] volnych depozitarnich
Fumagri”OPP latka dusi¢nan amonny , dodavatel Imest
prostorach
(>20 %) Control s.r.o.
ucinna latka
Cypermethrin cis/trans ,
vyrobce
i ) 40/60 (6,25 %),
Dymovnice . . , Agrochema
synergizator aplikace dle navodu ve .
Cytrol® Super . . , o druzstvo
piperonylbutoxid (2 %), | volnych depozitarnich
8G (pouze omocné latk rostorach Studenec,
dezinsekce) P Y P dodavatel Imest

chlore¢nan draselny
(14,7 %), solventni nafta
(15 %), naftalen (1 %)

Control s.r.o.

Pro zjisténi dlouhodobé stability dezinfikovanych textilii byly oSetfené i neoSetfené vzorky

podrobeny tfem typtim umélého starnuti:
suchym teplem dle ISO 5630/1 (105 °C, 21 dni)
vlhkym teplem dle ISO 5630/3 (80 °C, 65 % RV, 21 dni)

svételné starnuti (imitace denniho svétla — zafivkovy zdroj PHILIPS TLD 18W/950,

intenzita osvétleni 12 klx, energie UV slozky 605 mW/m?, 27 °C, 20 % RV, 21 dni)




Vliv dezinfekénich prostiedkii na vlastnosti a dlouhodobou stabilitu baviny a hedvabi byl
studovan pomoci nasledujicich metod:
kolorimetrie — méfeni zmény barevnosti v barvovém prostoru CIELab, spektrofotometr
Datacolor Mercury 2000, 10 méfeni na stejnych mistech vzorku po dezinfekci i po umélém
starnuti.
stanoveni limitniho viskozitniho ¢isla (resp. primérného polymeracniho stupné) —
viskozimetrické stanoveni, kapilarni Ubbelohdeho viskozimetr, bavina dle CSN 800811
(rozpoustédlo: sodno-zelezity komplex kyseliny vinné), hedvabi dle SNV 195 595
(rozpoustédlo: vodny nasyceny roztok LiBr). Pfipadny pokles limitniho viskozitniho cCisla
(resp. primérného polymerac¢niho stupné€) indikuje poSkozeni (St€peni) makromolekul
vlaken. Metoda je citliva i pfi nizSim stupni degradace testovaného materialu.
pevnost niti v tahu — Univerzalni zkuSebni stroj LabTest 5.030-2, upinaci délka nité
10 cm, rychlost posuvu celisti 50 mm/min, primér z méfeni 20 utkovych niti. Ke snizeni
pevnosti niti dochazi az pti vys$Sim stupni degradace, metoda neni tak citliva jako stanoveni
limitniho viskozitniho &isla.

Vysledky

Gama zareni

Studie potvrdila predpokladany negativni vliv gama zafeni na bavinéné i hedvabné textilie.
Se zvysujici se davkou zafeni dochdzi ke zvySovani zmén barevnosti baviny i hedvabi.
Ozatovanim dochazi ke Stépeni makromolekul celulézy a tim ke snizeni priamérného
polymera¢niho stupné (PPS), jak je patrné na Obr. 1. Po ozafeni minimalni davkou nutnou
pro dezinfekci (4,5 kGy) doslo k poklesu PPS témét o 50 %. Ke §tépeni makromolekul doslo
1 u hedvabi, pokles limitniho viskozitniho ¢isla nebyl na rozdil od bavlny postupny, ale nastal
az pti vyssich davkach (6,6 kGy).

PPS - gama zareni - bavina

2500

2000 ]
1500 | Onestarnuté

@ vlhké starnuti

1000 ]
500 ] I ' B suché starnuti
0 -

0,0 1,7 4,5 6,6 10,1
Davka zafeni [kGy]

Pramérny polymeraéni
stupen

Obr. 1: Zavislost PPS baviny na davce gama zateni

VySe uvedené vlastnosti textilii byly promeétfeny ihned po ozafovani a méfeni bylo
zopakovano po 4 letech (vzorky byly ulozeny v laboratornich podminkach). Vysledky méteni
dokladaji tzv. postradiacni efekt. DoSlo k vyraznému zvySeni celkové zmény barevnosti
a k dal§imu poklesu PPS u bavlny 1 limitniho viskozitniho ¢isla u hedvabi. Gama zateni tedy
lze vyuzit pro dezinsekci, vys$i davky zafeni nutné pro dezinfekci vSak velmi vyznamné
poskozuji organické materialy.
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Nanocdastice sti'ibra

Testovana disperze nanocastic stiibra sice nezplisobila Stépeni makromolekul vldken
ani pokles pevnosti niti v tahu, ale zdsadnim zptisobem ovlivnila barevnost textilii. Vzorky
celkové zménily barevnost, navic na nich vznikaly vyrazné mapy. Zména barevnosti byla
viditelnd pouhym okem (Obr. 2). Nanocastice stfibra (alespont v testované formé) nejsou
vhodnym dezinfekénim prostfedkem pii konzervovani pamatek.

Glutaraldehyd

U vzorkt oSetfenych glutaraldehydem doSlo k zdsadnim zménam jejich fyzikalné-chemickych
vlastnosti. Vzorky po oSetfeni a i po umélém stdrnuti velmi vyznamné zménily svou
barevnost (Obr. 3). U hedvabi i baviny doslo navic k sesitovani makromolekul, takZe nebylo
mozné vzorky rozpustit pro viskozimetrické stanoveni. Glutaraldehyd neni vhodny
pro dezinfekei historickych textilii.

Obr. 2: Bavlna oSetfena (vlevo) Obr. 3: Bavlna oSetfena (vlevo) a neoSetena
a neoSetfena (vpravo) nanoc¢asticemi (vpravo) glutaraldehydem po starnuti suchym
sttibra po starnuti vlhkym teplem teplem

Chiroseptol

U vzorkt oSetfenych Chiroseptolem doslo k zdsadnim zménam jejich fyzikalné-chemickych
vlastnosti. Po oSetfeni Chiroseptolem byly sice zmény barevnosti mensi nez po oSetfeni
glutaraldehydem, ptesto byly velmi vyznamné (Obr. 4). Barevna zména je viditelnd pouhym
okem od hodnoty celkové barevné diference cca 1. U hedvabi oSetfeného Chiroseptolem
doSlo pravdépodobné k ¢astecnému sesitovani makromolekul, vzorky bylo moZné rozpustit,
ale ne zcela. Chiroseptol neni vhodny pro dezinfekcei historickych textilii.

Barevnost - Chiroseptol - bavina

10

@ nedezinfikované

B Chiroseptol

S DA

T

Celkova barevna diference

nestarnuté suché vlhké starnuti
starnuti starnuti svétlem

Obr. 4: Celkova zmén barevnosti bavinénych vzorkl po osetfeni Chiroseptolem a umélém starnuti
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Septonex

U vzorkil oSetfenych Septonexem byl pozorovan negativni vliv na zménu barevnosti vzork
po umélém starnuti jak u bavlny, tak i u hedvabi. U baviny bylo také pozorovéano S§tépeni
fetézci po vlhkém a zejména suchém starnuti (Obr. 5). U hedvabi byl pokles limitniho
viskozitniho ¢isla méné vyrazny. S vysledky ziskanymi viskozimetrickym stanovenim PPS
koresponduji i vysledky stanoveni pevnosti niti v tahu. U baviny doslo k poklesu pevnosti
v piipad¢é osetfenych vzorkli po starnuti suchym teplem, u hedvabi byly zmény pevnosti
v ramci chyby méfeni. Po osetfeni Septonexem dochazi k jisté akceleraci degradacnich
procesit v pribéhu umélého starnuti. Septonex je pro dezinfekci historickych textilii
vyuzitelny jen v odiivodnénych piipadech.

PPS - Septonex - bavina
1600
5 1400
S 1200 -
g 1000 -
% 800 - @ nedezinfikované
)
w2 600 - B Septonex
5 400 -
§ 200 -
S: 0 = T
nestarnuté  starnuti suché vlhké
svétlem starnuti starnuti

Obr. 5: Vliv osetieni baviny Septonexem na jeji dlouhodobou stabilitu

Acticide MV, Bacillol AF, pary butanolu, Etoxen, dymovnice Fumagri® OPP a Cytrol®
Super SG

Acticide MV, Bacillol AF a pary butanolu jsou vhodnymi prosttedky pro dezinfekci
historickych textilii a pfi jejich pouziti nedochazi k ovlivnéni vlastnosti celulézovych
ani proteinovych vldken. Pfiklad vysledkd dokladajici minimalni vliv vySe uvedenych
prostiedki na textilie je na Obr. 6.

PPS - Bacillol AF - bavlna
= 1500
>
[
5
g) . 1000 - B nedezinfikované
E = m Bacillol AF
)g 2 500 -
£
o=
15
& 0 - : : :

nestarnuté  starnuti suché vlhké
svétlem starnuti starnuti

Obr. 6: Vliv oSetieni baviny Bacillolem AF na jeji dlouhodobou stabilitu
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Etoxen je vhodny pro hromadnou dezinfekci, k ovlivnéni vlastnosti nedochazi
ani u celul6zovych ani u proteinovych vldken. Pozorované zmény limitniho viskozitniho ¢isla
u hedvabi (Obr. 7) nejsou vyznamné a pohybuji se na hranici chyby méteni.

Limitni viskozitni ¢islo - Etoxen - hedvabi

0,35
0,3
0,25
0,2
0,15
0,1
0,05

Enedezinfikované

] [em3/g]

BETOXEN

nestarnuté starnuti suché vlhké
svétlem starnuti starnuti

Obr. 7: Vliv Etoxenu na limitni viskozitni ¢islo hedvabi

Testované dymovnice (Fumagri"OPP i Cytrol® Super SG) nezptsobily zmény fyzikalng-
chemickych vlastnosti zkoumanych textilii. OSetfeni vzorkli obéma dymovnicemi zptsobilo
u bavilny 1 hedvéabi celkovou zménu barevnosti pravé na hranici pozorovatelnosti pouhym
okem (Obr. 8).

Barevnost - dymovani - hedvabi
2 10
2
E 8
g 6 OneoSetiené
N .
>§ 4 @ Fumagri
\; ) B Cytrol
e
2,/ mill , [ T
© nestarnuté vlhké starnuti suché starnuti  starnuti

svétlem

Obr. 8: Celkova zména barevnosti hedvabi po oSetfeni dymovnicemi a umélém starnuti

Pti pouziti dymovnic je negativnim jevem pokryvani sbirkovych ptedméti spadem, proto je
vhodné tyto pfedméty pied dymovanim piekryt.

Zaver
Celulézova 1 proteinovd vldkna vykazuji velmi podobné vysledky pro vSechny testované
dezinfek¢ni prostfedky, neni tedy nezbytné pii dezinfekcei textilii zohlediovat druh textilnich
vlaken.
Testované dezinfekéni prostfedky lze na zékladé ziskanych vysledki rozdélit do tif skupin.
Jako nevhodné prostfedky pro dezinfekci historickych textilii se ukdzaly gama zéfeni
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(zpiisobuje zasadni zmény v chemické struktufe vlaken), nanocastice stfibra (v testované
form¢ zpusobuji neakceptovatelné zmény barevnosti), glutaraldehyd (zplsobuje zmény
barevnosti a chemické struktury) a Chiroseptol (neakceptovatelné zmény barevnosti).
S vyhradami a pouze v odivodnénych ptipadech (napf. citlivost mikroorganismi) lze pouzit
Septonex, ktery ale zpasobuje jist¢é zmény v chemické struktuie vldken. Vhodnymi
prostiedky, pfi jejichz pouziti nehrozi vyznamné poskozeni textilii, jsou prostiedky na bazi
alkoholi (Bacillol AF, pary butanolu) a Acticide MV. Pro hromadné oSetieni velkého
mnozstvi predméth pak 1ze vyuzit ethylenoxid, ktery nezptisobuje vyznamné zmény vlastnosti
jak celulézovych tak proteinovych vlaken. Obdobné jako ethylenoxid ani testované
dymovnice nezptsobuji zasadni zmény ve struktuie proteinovych ani celul6zovych vlaken
aje mozné jejich vyuziti pro hromadné oSetieni sbirkovych predméti. Pfi vybéru
dezinfekéniho prostiedku je také nutné vzit v uvahu stav textilii, stdlobarevnost pouzitych
barviv apod.
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Piiloha é. 2: Mechanické Cisténi

Na modelovych vzorcich byly testovany rizné moznosti mechanického ¢isténi textilnich
zaveést. Byla sledovana ucinnost CiSténi a Setrnost k CiSt€énému povrchu. Byly vytvofeny
modelové vzorky archivalii - ruéni papir, textilni Siiirka v plice a voskova pecet. Textilni
Sitrky byly bud’ tkané, nebo byly vyrobeny technikou staceni. Material textilnich Sidrek byl
hedvabi, len nebo konopi. Tyto typy textilnich zavést byly zvoleny na zéklad¢ pfedchoziho
prazkumu archivalii v archivech. Materidlovéa skladba a zpracovani textilie ma vyznamny vliv
na vysledek c¢isténi. Textilni ¢ast modelovych archivalii byla uméle znecisténa zatfenim
bézného prachu neznamého slozeni.

Mechanické ¢isténi bylo provedeno pomoci vysavace s regulovatelnym odtahem a odsavani
pomoci chirurgické odsavacky. Dale bylo testovano cisténi pomoci houby Wishab (piirodni
kaucuk), Cleanmaster (pfirodni kaucuk), CePURUS (m¢kéené PVC) a Groomstick
(neabrazivni, snadno formovatelna, ptfirodni pryz); ¢isténi pomoci elektrického gumovadla
RADIC. Vysledky ¢isténi jsou uvedeny v Tab. 2.

Tab. 2: Ukazky mechanické cisténi textilii

CePURUS

hedvabi konopi hedvabi - stacend Sittirka

Dobte odstrafuje necistoty, nenarusuje textilie.
Pomoci IC spektroskopie bylo zji§téno, Ze po &isténi mize byt povrch kontaminovan ftalaty,
které jsou pfitomny v houbé.

Wishab

hedvabi konopi hedvabi - stacend Sitirka

Dobfe odstrafiuje necistoty, mize mechanicky poskozovat vazbu tkaniny, zejména
u jemnych textilii. Po Cisténi ulpivaji zbytky houby na textilii.
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Groomstick

E

hedvabi konopi hedvabi - stacend Sntrka

Spatné &istici Gginky, vyznamné mechanické poskozeni jak vazby tkaniny, tak splétanych
stitirek. Pomoci IC spektroskopie nebyla v houbg zjiiténa piitomnost zmék&ovadel, ktera by
mohla pfipadné kontaminovat povrch textilii.

Chirurgicka odsavacka

hedvabi konopi len - staCend Siirka

Velice dobré odstranéni necistot, bohuZzel u jemnych tkanin riziko mechanického poskozeni,
viz vznikla perforace v degradovaném hedvabi.

Vysava¢ s regulovatelnym odtahem

konopi hedvabi - stacend Siitirka len - stacend Sitlirka

Velice dobré odstranéni necistot, bez znamek mechanického poSkozeni vazby textilii.

Elektrické gumovadlo RADIC — vyznamné mechanické poskozeni.

Zaveér
Na zaklad¢ zjisténych vysledkd Ize doporucit odsati necistot vysavacem s regulovanym
odtahem nebo chirurgickou odsavacku s vyjimkou velmi degradovaného hedvabi.
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Priloha ¢ 3: Lokalni ¢isténi obklady 7 Perlozy a Agaru

Byly testovany moznosti lokalniho ciSténi textilnich zavésii pomoci obkladi z Perlozy
a Agaru. Vyhodou tohoto zplsobu cisténi je, Ze probihd jen v mistech, kde je obklad
v kontaktu s textilii, tedy ¢isténim by nemély byt zatizeny ostatni ¢asti archivalie.

Perloza

Jednou z moznosti, jak lokaln¢ Cdistit textilie je pomoci Perlozy. Jednd se o cistou
regenerovanou celuldza ve form¢ makroporéznich kulovitych ¢astic, ktera je schopna diky své
struktufe pii vysychani sorbovat velké mnozstvi povrchovych necistot anorganického
1 organického ptvodu.

Aplikuje se lokaln€ na textilii a po vyschnuti je z textilie odstranéna. Aby ji bylo mozné
bezpecné pouzit pro Cisténi pamatkovych objektll, byla sledovéana jeji ucinnost pii ¢isténi,
moznost odstranéni z riznych povrchi textilie a dlouhodob4 stabilita (pro ptipad, Ze ji nelze
bezezbytku odstranit z ¢isténé textilie).

Byly testovany riizné druhy komercné dostupné Perlozy (Perloza s.r.o.), které se liSily
velikosti ¢astic a celkovym objemem pora (viz Tab. 3). Jednotlivé druhy Perlozy byly
charakterizovany pomoci pH vodnych vyluhti a obsahu chloridovych iontli (moZna ptitomnost
Z vyroby).

Tab. 3: Testované typy Perlozy

vzorek porovitost velikost ¢astic [pum]
100A min. 90 % 30-50

100C 250-500

200A 30-50

200B min. 93 % 100-250

200C 250-500

500A 50-80

500B min. 95 % 100-250

500C 250-500

Stanoveni pH vodného vyluhu bylo provedeno podle normy ISO 6588 a pro vSechny druhy
Perlozy bylo velmi podobné v rozmezi hodnot pH 5,9-6,3.

Perloza je z vyroby stabilizovana chloridem sodnym, ktery je nasledné vypiran, nicméné
pritomnost chloridii byla prokazana u tiech z osmi testovanych vzorkd, a to v mnozstvi 12
a 65 mg/ml. Pfitomnost chloridd je nahodna, vznika v disledku Spatného proprani,
ale je nutné s ni pocitat zejména pii Cisténi artefakti s kovovymi dopliky.

Dlouhodob4 stabilita Perlozy byla sledovana na zdkladé¢ zmény barevnosti a primérného
polymera¢niho stupn€ po starnuti suchym teplem pii 105°C+ 2 °C po dobu 3 tydna
(dle normy ISO 5630). Po starnuti doSlo k vyrazné zméné barevnosti u vSech typti Perlozy
a ke sniZeni primérného polymeracniho stupné, coZ ukazuje na zménu chemické struktury
béhem starnuti.

Byla také sledovéana Gc¢innost ¢iSténi na modelovych vzorcich hedvabi znecisténého prachem.
Vysledky zkousek neprokazaly dobré Cistici schopnosti Perlozy pfi €isténi hedvabi a bohuzel
témét u vsech vzorkll doslo ke vzniku nezddoucich map (viz Obr. 9) na rozmezi Perloza-
hedvabi, které je zpisobeno provlhéenim textilii a vzlindnim vlhkosti pfi aplikaci Perlozy.
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Obr. 9: Vzorek hedvabi po ¢isténi — vznik mapy, Obr. 10: Vzorek hedvabi po ¢isténi a dikladném
ucinnost zanedbatelna odséati — viditelné bilé Castice Perlozy

Bohuzel po ¢isténi se nepodarilo dokonale odstranit ani jeden z typa Perlozy z ¢isténé textilie
(Obr. 10). Testovano bylo ¢isténi riznych typt plosnych textilii i staéenych sitirek.

Zaveér

Na zaklad¢ vyse uvedenych vysledkli nelze doporucit Perlozu pro lokalni Cisténi zavést
peceti. Nedoslo k prokazatelnému vycisténi vzorkd, doslo k nezddoucimu provlhcéeni vzork
a Perlozu po ¢isténi nebylo mozné bezezbytku z Zadného typu povrchu textilie odstranit,
coz je vzhledem k jeji Spatné dlouhodobé stabilité nezadouci.

Agar

Dalsi z moznosti lokalniho Cisténi je pouziti agaru. Agar je pifirodni polysacharid (linedrni
polymer galaktdzy) s vysokou gelujici schopnosti. Vyrabi se z cervenych motskych fas (rodu
Floridae a Gelidium). Agar tuhne pii 40 °C a taje pii 96 °C. Z agaru se daji pripravit platy
ruzné tloustky, které obsahuji rizné mnozstvi vody. Nasledné lze z téchto plati vytiznout
pfesny tvar &isténé oblasti (vhodné pro lokélni aplikaci). Cisténi probihd diky plisobeni
difuznich sil. Uginnost &i§téni zavisi na obsahu vlhkosti v gelu, tloustce gelu a dobé piisobeni.
Proto byl testovan vliv koncentrace, tloustky gelu a dobé plsobeni na odstranéni necistot
z modelovych vzorki textilii. Jako modelové vzorky byly pouZity plosné textilie v platnové
vazbé (hedvabi, konopi a bavlna) a stacené Snirky (hedvabné, Inéné a konopné). VSechny
vzorky byly uméle zaspinény prachem.

Byly pfipraveny ,,platy gelu“ z agaru o koncentraci 2,5; 4; 6,5 % a tloustkach 0,5 cm a 0,1-
0,2 cm. Cisténi modelovych vzorki pomoci gelil probihalo 30 min, 60 min a 120 min. 1/3
doby cisténi byly gely ptikryty PE f6lii, aby bylo zpomaleno jejich vysychéni.

Vysledky

Pro dobrou aplikaci agaru, jako Cisticiho obkladu, byla optimalni koncentrace 4 %. Vznikly
gel ma po ztuhnuti vhodnou konzistenci pro dalsi praci. 2,5% roztok agaru i po zatuhnuti
zustava velice vlhky a po aplikaci dochazi k ptiliSnému zavlhceni textilu (vznik map, riziko
zapousténi barev). Gel pfipraveny z 6,5% agaru se nepodafilo pfipravit bez defektl (velké
mnozstvi bublinek), gel byl malo vlhky a tedy jeho ¢istici schopnosti byly nulové.
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Vhodna tloustka gelu byla 0,5 cm. Prili§ tenky gel (0,1 cm) se pii aplikaci snadno trhal.
V piipad¢€ reliéfniho povrchu (stacené Snirky), nelze zajistit dostateCny kontakt ¢iSténych
Casti s gelem.

Nebyly pozorovany zadné vyrazné zmény v U¢innosti Cisténi textilii v zavislosti na dobé
pusobeni agaru. Ani po 120 min nedoSlo k zasadnimu odstranéni necistot u zadného
z testovanych vzorkd.

Po aplikaci agaru zustaly na textiliich mapy (diky obsahu vlhkosti v agaru dochazi k difuzi
necCistot do dalSi cCasti textilie). Nejveétsi mapy po agaru vznikaly na hedvabi, které¢ mélo
,.hladkou* vazbu; u plastictéjsi vazby (napt. konopi) byly mapy mensi.

Zaver

Uginnost gelll z agaru pro odstranéni prachovych neéistot byla minimalni a riziko tvorby
mapy v okoli lokélniho ¢isténi bylo vyznamné, proto ¢isténi textilnich zavésii pomoci agaru
nelze doporucit.
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Priloha C. 4: Separace textilniho zdavésu od ostatnich casti archivalie

V ptipad¢€, ze neni mozna lokalni aplikace prostfedkd pii Cisténi nebo dezinfekci textilnich
zaveésl, je nutné separovat textilni zaves, aby pouzity prostiedek nedifundoval do dalSich ¢asti
archivalii.

Byla testovana moznost separace textiliec pomoci vytvoreni bariéry cyklododekanem (C1,Hy4).
Cyklododekan, jako separacni vrstvu, je mozné aplikovat natérem roztoku v benzinu (20%
roztok) nebo ve formé taveniny. Aplikace natérem roztoku byla po piedbéznych testech
vyloucena. Roztokem nebylo mozné vytvorit dostate¢né tenkou vrstvu mezi Cisténou textilii
a dalsimi castmi archivalie. Vzdy dochéazelo k zna¢nému rozSifeni separacni vrstvy, diky
kapilarnimu vzlinani roztoku textilii.

Vhodna aplikace cyklododekanu byla ve formé taveniny. Cyklododekan byl lokélné
aplikovan pomoci tepelné Spachtle (RCM tepelna Spachtle s digitalni regulaci ARTIST II,
Artprotect s.r.0.) pii teplot¢ 75 °C na vzorek textilniho zavésu (viz Obr. 11). Byla tak
vytvofena tenka separacni vrstva mezi textilii a dalSi Casti archivalie. Teplota tani
cyklododekanu je ptiblizné shodna s teplotou tani voskovych peceti, proto je tfeba pracovat
peclivé, tak aby nedoslo ke kontaktu Spachtle s peceti.

Obr. 11: Separace textilniho zavésu taveninou
cyklododekanu

Aby bylo mozné ucinek separace vizualné dobie pozorovat, byl Cistici roztok obarven
methylenovou modfi. Nésledné pak byla G€innost separace vyhodnocena na pficném fezu
textilie.

Vysledky

Po cisténi textilniho zavésu a jeho uschnuti byl pozorovan fez textilnim zavésem pod
binokularni lupou. Diky obarveni Cisticich roztoki methylenovou modfi bylo mozné dobie
pozorovat Uc¢innost separani vrstvy cyklododekanu. U vzorkli plosnych textili
a jednoduchych s$iirek byla separace uspésSna (v celém fezu jasna linie prechodu mezi
CiSténou a neciSténou casti textilie). V pripadé slozitych staenych Sndrek se nepodafilo
vytvotit 100% bariéru v celém fezu textilie, a to ani po opakovanych pokusech. Vzdy doslo
ke kontaminaci okoli za separa¢ni vrstvou.

Zaveér

Separace cyklododekanem je vhodna pouze pii €isténi vodnymi systémy (vodny roztok PAL)
anebo rizné koncentrovanymi roztoky ethanolu. Pfi ¢iSténi pomoci organickych rozpoustédel
(napt. perchlorethylen, xylen) tato separace neni ucinnd, protoze dochazi k velmi rychlému
prosaknuti rozpoustédla pies separacni vrstvu v celé délce textilniho zavésu.

Pro C¢iSténi vodnymi systémy lze tuto separaci doporucit s drobnymi vyhradami,
napf. pro pfili§ slozité stacené Sitrky, neni mozné zajistit 100% prosyceni cyklododekanem
v celém fezu textilie.
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Piiloha ¢. 5: Vliv Cisticich prostiedkit na degradaci hedvabi

Byla sledovana dlouhodoba stabilita hedvabnych textilii po oSetfeni vybranymi Cisticimi
prostiedky. Byly vybrdny prostfedky vhodné jak pro odstranéni prachovych necistot
a mastnoty - anionickd povrchové aktivni latka, tak pro odstranéni druhotnych necistot
(napf. vosk) - xylen a mikroemulze. Mikroemulze jsou disperze organického rozpoustédla
pfipadné smési rozpoustédel v piebytku vody. Obsahuji tedy jen velmi malé mnozstvi
organického rozpoustédla, a proto jsou mensi zatézi pro zivotni prostfedi 1 zdravi ¢lovéka.
Jejich Cistici schopnosti by mély byt srovnatelné nebo lepSi v porovnani se samotnymi
organickymi rozpoustédly. Proto byly zvoleny jako alternativa k €isténi samotnym
rozpoustédlem.

Jako modelové vzorky textilii byly pouzity predstarnuté hedvabné textilie (ptirodni hedvabi
Habutai, dodavatel Zdenék Volf). VIliv Syntaponu L (laurylsulfat sodny), xylenu
a mikroemulze (87,1 % H,O; 3,9 % dodecylsiran sodny; 6,5 % pentan-1-ol; 2,5 % xylen)
na stabilitu hedvabi byl studovan na zakladé méteni zmény barevnosti, limitniho viskozitniho
Cisla a pevnosti niti v tahu. Sledované vlastnosti byly méfeny pfed a po umélém starnuti
suchym a vlhkym teplem (dle ISO 5630). V ptipad€¢ Syntaponu L byly pfipraveny dva druhy
vzorkll. Vzorky, které byly oSetfeny Syntaponem L a nechdny volné uschnout na vzduchu
a vzorky, které byly po oSetteni dikladné¢ vymachany v destilované vodé. Tim byl simulovan
proces prani a nasledného dikladného vymachani Cisticiho prostredku.

Limitni viskozitni ¢islo

V ptipadé¢ ¢isténi vzorkti Syntaponem L se neprojevil vyrazny rozdil mezi nevymachanymi
a vymachanymi vzorky. Na zaklad¢ vysledkti uvedenych na Obr. 12 je patrné, ze po Cisténi
Syntaponem L nedochazi k vyznamné zmén¢ limitniho viskozitniho ¢isla po umélém starnuti
v porovnani s neoSetfenym hedvabim, tedy nedochazi ke zméné chemické struktury hedvabi.
Obdobné vysledky byly ziskany pro xylen.

Vzorky hedvabi ciSténého mikroemulzi se nepodafilo rozpustit pro meéfeni limitniho
viskozitniho ¢isla, proto nebylo mozné vyhodnotit jeji vliv na chemickou strukturu.

° 0,35 ~
)g 0,30 -
g 025
'E m@ 0,20 - O neoSetiené
Z i 0,15 - B Syntapon L
g 0,10 - B Syntapon L machany
E 005
= 0,00
nestarnuté  vlhké starnuti suché starnuti

Obr. 12: Limitni viskozitni ¢islo hedvabi po ¢isténi Syntaponem L

Barevnost
Po umélém starnuti nedoSlo ke zméndm barevnosti hedvabi Cisténého xylenem. V ptipadé
vzorkll ciSténych Syntaponem L doSlo po umélém stdrnuti u nevymachanych vzorka
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ke zvySeni celkové barevné diference vice nez o 1 oproti vymachanym vzorkiim, tato zména
je jiz viditelnd pouhym okem. U vzorkl ¢isténych mikroemulzi dochdzelo béhem starnuti
ke vzniku barevnych map, které pak vyznamné ovlivnily celkovou barevnou zménu.

Pevnost niti v tahu

Z méieni pevnosti vyplyva, ze testované Cistici prostfedky nemé€ly vyznamny vliv na pevnost
hedvéabi po umélém starnuti. Obecné ale dochazi ke zméné pevnosti hedvabi az pii vySSim
stupni jeho poskozeni.

Zavér

Z namétenych vysledkll je mozné konstatovat, ze Syntapon L (v pfipad¢ jeho dikladného
vyprani) a xylen vyznamné neovliviiuji fyzikalné-chemické vlastnosti hedvabi ani po suchém
a vlhkém starnuti. Proto jsou v ramci metodiky doporuceny pro odstranéni necistot z textilii.
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Piiloha ¢ 6: Ucinnost ¢isténi pomoci Syntaponu L
V Tab. 4 jsou uvedeny vysledky lokalniho ¢isténi modelovych vzorkli znecisSténych prachem
2% roztokem Syntaponu L po separaci textilniho zavésu cyklododekanem.

Tab. 4: Uginnost ¢isténi Syntaponem L

Hedvabi — ploSna textilie

Hedvabi — stacena sitirky

Konopi — plosna textilie

Len — stacena Snarka




Priloha ¢ 7: MoZnosti odstranéni druhotnych necistot

Jak jiz bylo uvedeno mikroemulze jsou vhodnou ekologickou variantou pro odstranéni
druhotnych necistot. V piipad€, ze by se podafilo nalézt vhodny nosi¢ pro jejich zabudovani,
mohly by se tyto systémy pouzit pro lokalni cisténi textilnich zavést. Proto byly
na modelovych vzorcich archivalii testovany rtizné nosi¢e vhodné pro zabudovani
mikroemulznich systému. Pro testovani byly vybrany nasledujici nosi¢e mikroemulznich
systémul - polyvinylalkohol (Mowiol 40-88 sitovany boraxem), Arbocel (drcend celuloza)
aagar. Do nosi¢lii byla zabudovana mikroemulze pro odstranéni voskli a piipadnych
organickych necistot (u¢inna slozka xylen).

Vysledky

Gel z polyvinylalkoholu s mikroemulzi nebylo mozné z povrchu textilie odstranit. Gel ulpival
ve vazbé jak plosnych, tak i splétanych textilii.

Bohuzel ani systém s Arbocelem, nebylo mozné zcela z textilniho povrchu odstranit.

V ptipadé aplikace mikroemulzi v agaru byla odstranitelnost z textilii velmi dobra. Bohuzel
se nepodafilo zajistit dobry kontakt mezi obkladem a textilii, proto Cistici schopnost tohoto
systému byla nulova. DalSim nezadoucim jevem byl vznik map v okoli ¢iSténé plochy
po odstranéni agaru.

Zavér

Bohuzel se nepodatilo nalézt vhodny nosi¢ pro mikroemulzni systémy, ktery by zajistil dobry
kontakt mikroemulze s textilii, a tak zajistil G€inné CiSténi a zaroven byl zcela odstranitelny
z povrchu ¢isténé textilie. Casto dochazelo ke vzlindni mikroemulzi do okolnich &asti
modelovych vzorkii archivalii. Proto nelze CiSténi textilii pomoci obkladi s mikroemulzi
doporucit. Doporuceno bylo pouze lokalni namékceni necistoty organickym rozpoustédlem
(xylenem) a mechanické odstranéni.
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